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1. Yleista

1.1. Tilagja

Lindab Oy

Juvan teollisuuskatu 3

02920 Espoo

Tony Lbnnberg

Puh. +358 50 5280 182

Sahképosti: tony.lonnberg@lindab.com

1.2. Suorittaja

Insindoritoimisto W. Zenner Oy

LVI- ja éanilaboratorio

Yhteyshenkild: Johannes Usano, DI

Mittaukset ja yhteyshenkild: Joona Koskimdaki, DI
Valimotie 17-19

00380 Helsinki

Puh. (09) 4778 370

Puh. 040 900 4775 (Johannes Usano)
Sahkdposti: etunimi.sukunimi@zenner fi

1.3. Ajankohta

Mittaukset: 5.12.2019
Poytdkirja: 10.12.2019

1.4. Tehtava ja akkreditoinnin laajuus

Tehtadvanad oli futkia Lindab Oy:n valmistamien iimavirran saatdpeltien EKO-SI 100, EKO-SI
125 ja EKO-SI 160 soveltuvuudet Ympdristoministerion oppaan "limanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuusopas” [1] mukaisiksi savunrajoittimiksi eli ns. kuristimiksi.

Insindoritoimisto W. Zenner Oy:n LVI- ja danilaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun ak-
kreditoima testauslaboratorio 1276, akkreditoinfivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. llman
filavuusvirran mittaukset standardien SFS-EN ISO 5167-1 ja -2 [2, 3] mukaisesti kuuluvat ak-
kreditoinnin piiriin. SFS-EN 1751 [4] mukainen laskenta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

1.5. Mitattavat laitteet

Mitattavina laitteina oli Lindab Oy:n valmistamat galvanoidusta terdspellisté& valmistetut
kanava-asenteiset imavirran mittaus- ja sé&tolaitteet mallia EKO-SI 100 (1 kpl), EKO-SI 125
(1 kpl) ja EKO-SI 160 (1 kpl). Saatdlaitteiden kanavalitdntékoot ovat vastaavasti @100
mm, @125 mm ja @160 mm. Saatolaitteet ovat "iiris"-tyyppisid, jolloin kuristusta aiheute-
tfaan pienentdmalld virtausaukkoa. SG&tdéasennot ovat EKO-SI 100:ssa ja EKO-SI 125:558

Zenner 3/(8) Tyd 33231




Mittauspoytdkirja

1-6 ja EKO-SI 160:ssa 1-7. Sadatdasennoissa suurempi sadatdasentoluku vastaa suurempaa
kuristusta (eli pienempdd virtausaukkoa kuristusosassa). Sa&tdéasennot on merkitty s&&to-
laitteisiin ynden sadtéasennon vdlein.

Taulukossa 1 on esitetty mitattujen laitteiden tiedot. Kuvassa 1 on esitetty valokuvia mita-
tuista laitteista ja niiden kuristusosien aukon sisdhalkaisijan mittauskohdista.

Taulukko 1. Mitattujen laitteiden mitat ja tiedot.

Laite EKO-SI 100 | EKO-SI 125 | EKO-SI 160
KanavaliitGntakoko @100 mm @125 mm @160 mm
Laitteen ulkohalkaisija 165 mm 188 mm 230 mm
Masssa 634 g 791 g 1003 g

EKO-SI' 100 & 125

EKO-SI 160

Kuva 1. Mitatut saatépellit EKO-SI 100, EKO-SI 125 ja EKO-SI 160 ja niiden kuristusosien au-
kon sisahalkaisijan mittauskohdart.
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1.6. Mittauslaitteisto

Schiltknecht 612a — Betz-manometri (PDI) I&hettimien kalibrointiin
Dwyer A-396A — kalibrointipumppu I&dhettimien kalibrointiin
Tuulitunneli @200 ja puhallin (Airflow Developments)

Produal PEL-N- paine-eroldhetin (PDI)

Beck 984Q - paine-eroldhettimet, 3 kpl (PDI)

Vaisala PTB110 — barometrinen painel&hetin (PI)
Laboratorioelohopeabarometri (Pl)
Laboratorioelohopealdmpomittareita (Tl)

Grant SQ 2020-2F8 - 16/8-kanavainen dataloggeri

2. Mittausten suorittaminen

Virtaustekniset mittaukset (tilavuusvirta / painehdvid)

Laitteiden virtaustekniset ominaisuudet madritettin kanava-asennuksessa. IIman tilavuus-
virta mitattiin standardien SFS-EN ISO 5167-1 [2] ja SFS-EN ISO 5167-2 [3] mukaisesti sekd
standardin SFS-EN 1751 [4] mukaisesti. Kuvassa 2 on esitetty mittausperiaate ja instrumen-
fointi sGatdpeltien tilavuusvirta- / painehdaviémittauksissa.

230V
qv (dms)
(P T T ~
Pl C
N /) (\ﬂ
#100,/125/160 L/
_ |
y I~ 1— ! —

: SLTESTATTAVA SAATOPELTI

T KORVAAVA KANAVA

Kuva 2. Mittausperiaate sadatdlaitteiden virtausteknisissG mittauksissa.

SuLVI ry:n ja Ympdristdministerion julkaiseman oppaan "limanvaihtolaitteistojen palofur-
vallisuusopas” [1] mukaan savukaasujen levidmistd rajoitfavan kuristimen tai kuristimien
IGpi kulkeva suurin sallittu tilakohtainen ilmavirta on 42 dm3/s paine-erolla 100 Pa. Mittauk-
sissa selvitettiin kummankin s&&timen pienin mahdollinen sédtdasento, jolla edelld mainit-
fu ehto tayttyy. SGatimien sGatdasento asetettiin siten, ettd sdadin asetettiin ensin "taysin
auki” -asentoon, minkd jalkeen sdatdéasentoa muutettiin lisddmdallé kuristusta séatétydka-
lun avulla.
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3. Tulokset ja tulosten arviointi

Liitteess@ A on esitetty kayrdstot mitattujen sadtdlaitteiden tilavuusvirta- ja painehdviémit-
tfauksista. Mittaustulokset on korjattu vastaamaan iiman tiheyttd 1,20 kg/m3.

Sadtdpeltien toiminta savunrgjoittimena eli ns. kuristimena:

lImanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusoppaan [1] mukaan savukaasujen levidmistd ra-
joittavan kuristimen tai kuristimien |&pi kulkeva suurin sallittu tilakohtainen ilmavirta on 42
dm3/s paine-erolla 100 Pa. Taulukossa 2 on esitetty iimavirrat, kokonaispaineet sekd ne
sGatdéasennot, joilla pystytadn tayttdmadn em. ehdoft.

Taulukko 2. Yhteenveto sadatdpeltien toimimisesta kuristimina.

Kokonais- Mitattu Suurin sallittu
S&atd- |painehavid tilavuus- tilavuus-

Laite | asento AD+ot virta gy virta gy Paatelma
EKO-SI _ 3 3 Tayttdd vaatimuksen

0 | 573 100Pa | 30.3dm%s | 420dm™/s | suts05ennoillas = 3
EKO-SI _ 3 3 Tayttadd vaatimuksen

125 s=4 100 Pa 40,0 dm*/s 42,0 dm*=/s s&atdasennoilla s > 4
EKO-SI Tayttdd vaatimuksen

s=7 100 Pa 39,7 dm3/s | 42,0 dm3/s ..Y.T - -
160 saatdasennollas =7

Mittausten perusteella voidaan todeta, ettd sadtdpellit EKO-SI 100, EKO-SI 125 ja EKO-SI
160 voivat toimia savukaasujen levidmistd rajoittavina kuristimina taulukon 2 padatelman
mukaisilla sdatéasennailla.

Saatdpeltien kuristusosien aukkojen sisdhalkaisijan suuruudet mitatuilla sGdtdasennolla on
esitetty taulukossa 3 (kts. kuristusosan aukon sisGhalkaisijan mittauskohdat kuvasta 1).

Taulukko 3. Saatépeltien kuristusosien aukkojen sisGhalkaisijat mittauksissa.
Laite EKO-SI 100 | EKO-SI 125 | EKO-SI 160
Sadatoasento 3 4 7
Kuristusosan aukon
sis@halkaisija

~57 mm ~67 mm ~69 mm

Tulokset patevat vain mitatuille laitteille. Tilavuusvirta- ja painehdvidomittausten arvioitu ko-
konaistarkkuus on n. £ 1,5 %.

INSINOORITOIMISTO W. ZENNER OY

Johannes Usano, DI Joona Koskimdaki, DI
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Viitteet
[m lImanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas. SULVI ry / Ympdristdministerid. 2012.
[2] SFS-EN ISO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differen-

fial devices inserfed in circular cross-section conduits running full.
Part 1: General principles and requirements.

[3] SFS-EN ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differen-
fial devices inserted in circular cross-section conduits running full.
Part 2: Orifice plates.

[4] SFS-EN 1751:2014. Rakennusten iimanvaihto. P&datelaitteet. Sulku- ja sé@atolaittei-
den virtaustekninen testaus.

Liitteet

Lite A Tilavuusvirta- ja painehdvidkayrastot.
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Liite A: Tilavuusvirta- ja painehaviokayrastot

500

EKO-SI 100:

s=3 \

Gp=11,19
—_ EKO-SI 160:
S s=7 \ EKO-SI 125:
5 o= 42,77 s=4
8 o = 15,69
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>
% \ IImanv aihtolaitteistojen
% paloturv allisuusopas:
2 42 dm3/s @ 100 Pa
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lIman tiheys:
1,20 kg/m?
10 .
10 50 100

Tilavuusvirta [dm?3/s]

s = s@atdasento
(p = kokonaispaineen kertavastuskerroin

.Zenner 8/8)

Lite A

Tyd 3323-1




